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(§) La presente invention conceme un conducteur implantable 
dans le corps. 

Le conducteur comprend un corps de conducteur 1, au 
moins une electrode 4 supporter a une extremhe 5 dudh 
corps 1, des moyens de coopfiration 6 de l'61ectrode 4 avec la 
paroi cardiaque caracte'rise' par le fait que les moyens de 
cooperation 6 sont constitues d'un element heTicoidal 7 com- 
prenant une extremiuS 5« associee a I'extremttd 5 du conduc- 
teur 1 portant i'6!ectrode 4 et une extremity opposee libre 5'. 

Applicable aux stimulateurs cardiaques. 
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COHDUCTEUR IMPLANTABLE DANS LE CORPS COMPRENANT UN 
CORPS DE COHDUCTEUR, UNE ELECTRODE, ET DES MO YEN S 
DE COOPERATION DE L ' ELECTRODE AVEC LA PAROI 
CARDIAQUE CONSTITUEE D'UN ELEMENT RELICOIDAL. 

i. invention concerne un conducteur implantable dans 
le corps, notamment pour la stimulation cardiaque. 

On connalt des conducteurs electriques implantables 
qui sont destine a delivrer des impulsions de 
stimulation a une region donnee du corps. Plus 
particulierement ces conducteurs electriques sont 
destines a la stimulation cardiaque. Ces 
conducteurs implantables sont introduits par une 
veine, ce qui evite l'ouverture du thorax. Ces 
conducteurs sont souvent utilises pour la stimula- 
tion mals peuvent aussi bien Stre utillsSs pour la 
detection des impulsions naturelles cardiaques. 

Les conducteurs implantables de la technique 
anterieure comprennent un conducteur glectrique, u« 
corps de conducteur, co-axial, au moins une 
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glectrode supportge 1 une extrgmitl dudit corps, 
cette Electrode devant Stre en contact avec.la 
parol cardiaque pour effectuer la stimulation ou la 
detection d ' impulsions cardiaques. 11 est 
ngcessaire que l'glectrode soit toujours au contact 
de la parol cardiaque. Les conducteurs connus 
comportent done dee dispositifs d'ancrage de 
l'glectrode dans la parol cardiaque ou des 
dispositifs de maintien de l'glectrode au contact 
de la parol cardiaque. Ces dispositifs connus sont 
constitugs de c6nes, de barbes ou de nacelles etc 
qui sont moul€s 3 l'extrgmltg du corps de 
conducteur, proche de l'glectrode active. 

Cependant, 1 ' incon v gn i en t principal de tela 
dispositifs d'ancrage ou de maintien en place 
rgside dans leur encombrement ce qui rend difficile 
la pgngtration du conducteur implantable par 
1 ' intermgd iaire d'une veine. En effet, les 
extrgmitgs des conducteurs ont un encombrement 
supgrleur i l'espace qui leur est disponible a 
1'intgrieur de la veine. La cathgtgrisation de tela 
conducteurs dans les veines est done difficile. 

Le but de l'invention est done de pallier ces 
1 n con vgn lent s . 

A cet effet, l'invention concerne un conducteur 
implantable dans le corps, du type comprenant un 
corps de conducteur, au moins une glectrode 
supportge 3 une extrgmitg dudit corps, des moyens 
de coopgration de l'glectrode avec la parol 
cardiaque, le conducteur implantable selon 
l'invention etant caractgrisg par le fait que les 
moyens de coopgration sont constitugs d'au moins un 
element hglicoldal. 
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Selon 1 1 invention, 1' element hHicoIdal comprend 
une extremite" associle a 1 'extr^nitfi du conducteur 
portant 1 1 Electrode et une extrimiti opposie libre. 

L'eUment hSlicoIdal, lors de 1' introduction du 
conducteur dans le coeur par 1' interm€d iaire de la 
veine, diminue de rayon et reprend son rayon 
Initial apr&s introduction* 

L'Ugment hllicoldal, lors de 1 ' i n t r od u c t i o n du 
conducteur par la veine, diminue de pas et reprend 
son pas initial apres introduction. 

Cet gliment hSlicoIdal selon 1' invention est tel 
qu'au repos la droite qui est tangente 

extSrieurement aux spirales de 1'h.filicolde forme un 
angle avec 1 'axe longitudinal du corps* 

Selon un mode de realisation pr€f€r€ de l'invention 
1 'angle alpha est egal 1 environ 45°. 

Selon un autre mode de rialisation de l'invention, 
l'element helicoldal est tel qu'au repos la droite 
tangente ex t € r i eu r e me n t aux spirales de l'h§licoIde 
est parallele 3 1 'axe longitudinal du corps. 

L'SlSment helicoldal est constitue de prlfgrehce 
d'une matiere non conductrice et souple, par 
example d'une ma-tie*re synthStique compatible avec 
le corps et le plus souvent, mais non obligatoire- 
raent, opaque aux rayons X. 

Le procSdi d ' i nt r od u c t i on d'un tel conducteur est 
tel que l'on conffcre au corps un mouvement de 
translation dirige* vers le coeur et s i mu 1 1 a n e" me n t 
un mouvement de rotation autour de l'axe 
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longitudinal du corps* On effectue le mouvement de 
rotation jusqu. 1 d ce que l'extr€mlt€ du conducteur 
portant 1 Electrode alt p6n§tree dans une cavite 
cerdiaque . 

5 

Enfln l 1 invention concerne un proc€d€ de 
fabrication d'un tel conducteur implantable carac- 
t€rte€ par le fait que 1 'on moule conjointement le 
corps et I'SlSment hlllcoldal • Un autre proc£d& de 

10 fabrication du conducteur implantable selon 

1 'Invention est tel que 1 'on moule d 'one part, le 
corps et d 'autre part I'SlSment h£licbldal et 
qu'enfin on fixe l*£l£tirent hillcoldal par soudage 
ou collage £ 1 * e x t r €m i t S du corps du conducteur, 

15 proche de l'Slectrode. 

La description suivante, au regard des dessins 
annexes d titre d'exemples non llmltatlfs permettra 
de comprendre comment 1 'invention peut §tre mise en 
20 pratique . 

La figure 1 est une vue d'un conducteur implantable 
selon la pr€sente invention* 

25 La figure 2 est une vue du conducteur de la figure 
1, lore de 1 'introduction du conducteur dans une 
veine • 

La figure 3 est une vue du conducteur selon la 
30 pr&sente invention, mis en place £ l'int€rieur d 'une 
cavlt€ cardiaque. 

La figure 4 est un second mode de realisation du 
conducteur implantable selon la pr€sente 
35 invention. 
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le conducteur implantable 1 est c on s t i tu § n o t amme n t 
d'un element conducteur 2 place sensiblcment selon 
I'axe longitudinal XX du conducteur 1, et d'une 
gaitie 3 coaxiale d riHnent conducteur 2, 
recouvrant celui-ci. La gaine 3 est notamment 
constitute d'une oatiSre compatible avec le corps 
hum a in. 

Le conducteur 1 comporte one electrode 4. supported 
d 1 1 ext r fimiti 5 du conducteur implantable 1. Celui- 
ci comporte en outre des moyens de cooperation 6 de 
1 'Electrode A avec la parol cardiaque. 

Se3on la prSsente invention les moyene de 
cooperation 6 sont constitu£s d'un element 
h€licoIdal 7 a rayon R et/ou 3 pas £ variables & 
I'Stat statique et/ou d l**tat dynamique. 

Par rayon R et/ou pas £ variables on entend qu'a 1 
l f €tat de repos, le rayon R x d'une spire 8 
est different du rayon R 2 de la spire suivante. 
Ainsl, selon 1 ' Invent ion le rayon R des spires 
augmente au fur et 3 mesure que les spires 
s'eioignent de l'ilectrode A. Par consequent la 
spire 8 la plus procbe de l'eiectrode 4 est de plus 
petit rayon (Figure 1). Le pas £ c'est-a-dire la 
distance entre un plan dans lequel se trouve une 
spire et le plan dans lequel se trouve la spire 
suivante peut Stre variable, a l'etat de repos, 
mais de preference est constant (Figure 1)* 

Selon un mode de realisation de 1 1 invention , les 
spires sont toutes de mSme rayon (voir Figure A) et 
le pas £ de l'heilcotde est constant. 
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Par rexpression rayon et pas variables on entend 
en outre que le rayon R des diffSrentes spires et 
le pas 2 se oodifient lors de l f introduction du 
conducteur implantable dans une veine. Ainsi, comme 
5 on pent le voir sur la figure 2, le rayon R des 
diffSrentes spires, lors de 1 ' introduction du 
conducteur implantable 1 est infSrieur au rayon R 1 
de la veine 9. Ainsi, le rayon de 1'hfilicoXde 
diminue lors de 1 1 introduction du conducteur 1 dans 
10 le coeur, par la veine, et ce rayon R de 

1'hSlicoXde reprend sa valeur initiale aprfis 
introduction, c'est-a-dire lorsque 1'extrCaitC du 
conducteur portant l'flement hfilicoldal 7 se trouve 
dans la cavit€ cardiaque 10. 


15 


20 


25 


De mSme le pas £ de l'Slement hSlicoIdal 7 diminue 
lors de 1 • introduction du conducteur dans la 
veine. 

Selon la prSsente invention, 1'hSlicoXde est telle 
qu'au repos la droite tangente T> forme un angle 
alpha avec l'axe longitudinal XX du corps du 
conducteur 1. On peut alors dire que l f €l€ment 
hSlicoIdal 7 est un 6l6ment hSlicoIdal c6nique. 


Selon un autre mode de realisation prSfSre* de 
1'invention, l'61§ment h§licoIdal 7 est tel qu'au 
repos la droite tangente D ' ext € r i eurement aux 
spirales 8 de l*htlicoXde est parallSle I l'axe 
30 longitudinal XX du corps. Lorsque cette droite D 
forme un angle alpha avec l'axe longitudinal XX, 
cet angle alpha est de pr€f€rence Igal 3 environ 
45°. Cet €lfiment hfelicoldal 7 comprend une 
extremitS 5a associ€e 3 l'extr§mit§ 5 du conducteur 
35 1 portant l'tlectrode 4 et une extr€mit§ oppos€e 
libre 5» . 

L'glSment hSlicoIdal 7 est constitue* d'une matifcre 
souple non conductrice et compatible avec le corps 
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humain. Par exemple cette matiere peut §tre une 
matiere syntbfitique, compatible avec le corps 
humain et opaque de priffirence aux rayons X pour 
permettre la visualisation de l'extr^mltl du 
5 conducteur implantable lorsqu'il se trouve dans la 
cavite card iaque' 10* 

L' invention concerne en outre un procfcde" 
d • introduction d'uh conducteur implantable 

10 le procSd€ €tant tel que l'on confSre au corps 
conducteur 1 un mouvement de rotation autour de 
l'axe longitudinal XX, par exemple selon la flSche 
Fl (voir figure 2). Le sens de la flSche Fl est 
oppose au sens F2 de l'hglice, en partant de 

15 I'extrgnitg 5. Ainsi, lorsqu'on effectue un 

mouvement de rotation du conducteur 1, les spires 
ont un dianltre R qui dlminue pour devenir 
infSrieur £ la valeur du diamStre R f de la veine 
par laquelle on introduit le conducteur implantable 

20 selon la presence invention. De preference on 
effectue, s i mu 1 t a n 6men t avec le mouvement de 
rotation un mouvement de translation selon la 
flSche F3, c'est-a-dire un mouvement de translation 
dirige* vers la cavite* cardiaque 10 pour permettre 

25 1 f introduction du conducteur Implantable 1. Par ce 
mouvement de translation,, les spires 8 ont tendance 
a se reserrer et le pas £ a* diminuer. 

On confSre ce mouvement de rotation/translation 
30 jusqu'S ce que l'extrSmite 5 portant l'electrode A 
ait p€n§tr€ dans la cavitl cardiaque 10. Lorsque 
1 'elfraent hllicoldal commence 3 penetrer dans la 
cavitfi cardiaque 10, il n'est plus maintenu par la 
veine de rayon R ' et se dgploie pour reprendre sa 
35 forme initiale (voir figure 3). En effet les forces 
centrifuges s'exer^ant sur l'Slement hglicaldal 7 
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disparaissent et cet €l€ment hSllcoXdal 7 sous 
1* action dee forces centripStes se diploic pour 
reptend re sa forme inltiale au repos* 

5 Selon la pr€sente invention le conducteur 

implantable 1 est tel qu 'on le fabrlque en moulant 
con jointenent le corps du conducteur 1 et l'§l£ment 
hSllcotdal 7. Selon un autre mode de realisation 11 
est possible de mouler d'une part le corps 1 et 
10 d 'autre parti'il§ment h€licoXdal 7 , puis de fixer 
1 ' Sl$ment h€licoXdal par soudage ou collage d 
l'extremite* 5 portant 1' Sleet rode A. 

Lorsque le conducteur est en place dans la cavit£ 
15 10 on comprend que le conducteur selon l'lnvention 
est maintenu de facon que 1 'Electrode 4 touche la 
parol cardlaque 11. Par ailleurs, l'£l£ment 
hSlicoXdal 7 est maintenu en place par les 
trabercules (filaments de la parol cardlaque) qui 
20 se trouvent sur les parois et constituent mime ces 
parois de la cavite* cardlaque 10* 
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1. Conducteur implantable dans le coprs, du type compre- 
nant un corps de conducteur (1), au moins une electrode (4) 
supportee a une extremite (5) dudit corps (1), des moyens de 
cooperation (6) de l'electrode (4) avec la paroi cardiaque, 
caracterise par le fait que les moyens de cooperation (6) 
sont constitues d'un element helicoidal (7) comprenant une 
extremite (5a) associee a 1* extremite (5) du conducteur (1 ) 
portant l'electrode (4) et une extremite opposee litre (5')- 

2. Conducteur selon la revendication 1, caracterise par 
le fait que 1' element helicoidal (7) diminue de rayon B lors 
de ^introduction du conducteur (1) dans le ooeur et reprend 
son rayon initial apres introduction. 

3. Conducteur selon l'une quelconque des revendications 
1 et 2, caracterise par le fait que 1* element helicoidal (7) 
diminue de pas £, lors de 1 ' introduction du conducteur (1) 
dans le coeur et reprend son rayon initial apres introduc- 
tion. 

4. Conducteur selon l'une quelconque des revendications 
1 a 3, caracterise par le fait que l'element helicoidal (7) 
est tel qu'au repos la droite tangente D exterieurement aux 
spirales (8) de l'helicoide forme un angle c< avec l'axe 
longitudinal XX du corps (1). 

5. Conducteur selon l'une quelconque des revendications 
1 a 4, caracterise par le fait que l'element helicoidal (7) 
est tel qu'au repos la droite tangente D' exterieurement aux 
spirales (8) de l'helicoide est parallele a l'axe longitudi- 
nal XX du corps. 

6. Conducteur selon l'une quelconque des revendications 1 a 
5, caracterise par le fait que l'element helicoidal (7) est 
constitue d'une matiere non conduotrice souple. 
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•/. Cci.iluct.ur r."lon I'unc qui-lconquc de* revondicutionr. 

1 « C, var.-.ctf-ri.-.o j.ar le fait quo 1 " &3 cmenl l.elico?d»l (7i 
ust cor-sliluC- d'uiif H.«titre synUietiquc compatible avec 1« 
corp:: humnin.. 


(J 


Conductor anion Vano quelconque deo rsver.dicationr. 
l a 7. caractSrise par lo fait que 1' element »,«licoidal (7) 
cat oj.&quo aux r*yoas X. 


1(J g. Precede de fabrication d'un conducteur eelon Tune 

quelconque des revend ica tions 1 a 8, caracterise par le fait 
que l'on moule con jointement le corps (D et 1'element heli- 
coidal (7)- 

10. Procede de fabrication d'un conducteur selon l'une 

15 cuolconoue des revendications 1 a 8 caracterise par le fait 
que l'ca moule d'une.part le corps (D du conducteur et 
d'autre pert l'eleaent helicoidal (7) et que 1 ' on -fix. 
V element helicoidal (7) par souda 6 e ou collage a l'extremite 
du conducteur. 
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